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Wstep, parametry techniczne i technologia produkcji filméw firmy Rollei

Firma Rollei - jako uznany na calym $wiecie producent zaawansowanych technicznie aparatow
fotograficznych - zainteresowana jest zapewnieniem profesjonalnym fotografom pewnego zrodia
wysokiej jakosci filmow czarno-bialych. Aby stworzy¢ film odpowiadajacy wysokim wymaganiom,
firma Rollei zdecydowata si¢ na wspdtprace ze specjalista w dziedzinie fotografii czarno-biatej, firma
MACO w Hamburgu. W tym celu Rollei stworzyta zbior podstawowych parametrow, w ktorym
zestawiono wymagania stawiane filmowi. (Kolejnos¢ jest dowolna i dlatego przy ocenie nie nalezy jej
traktowac jako listy waznosci ).

Zapewnienie produkcji filmoéw czarno-biatych o bardzo wysokim poziomie jakoSci

Specjalne parametry jakosciowe, stanowiace alternatywe do aktualnie oferowanych wysokiej
jakosci filméw czotowych producentow.

Produkcja i zagwarantowanie jako$ci zgodnie z norma ISO 9001 potwierdzone certyfikatem.

Pelny asortyment filmow: filmy matoobrazkowe 35 mm, filmy w rolkach typ 120 oraz btony cigte.
Zagwarantowanie  jakosci u  uzytkownika poprzez zastosowanie czutych pasow
sensytometrycznych.

Podtoze filmu typu PET dla LE500 (jako$¢ potwierdzona certyfikatem zgodnie z R.I.T. Rochester
Institut of Technology), przy czym dla filméw matoobrazkowych i filméw w rolce jest stosowana
jednakowa baza filmowa.

W produkcji bton cigtych osiagnigto jako$¢, ktora dopuszcza alternatywne ich uzycie zamiast
szklanych plyt, dzigki uzyciu PET 175um. Usunigcie ogdlnie znanych problemow zwiazanych z
baza PET przy zachowaniu jej zalet, jak np. zachowanie odpowiedniej sztywnosci dzigki
zastosowaniu na odwrocie warstwy przeciwskretnej (,,no curling”).

Podtoze filmu nie jest szare, zastosowano przezroczysty podklad poliestrowy.

W celu optymalizacji ostro$ci obrazu, bezposrednio pod emulsja wylewana jest warstwa
antyodblaskowa.

Aby filmy o réznej czulosci zastapi¢ tylko jednym filmem, polozonych jest kilka warstw emulsji
swiattoczutych o réznej wielkosci halogenkow srebra. W procesie podobnym do produkcji filméw
barwnych sa nanoszone trzy roézne warstwy emulsji o rdéznej czulosci. W kombinacji z
odpowiednimi wywolywaczami, pozwalaja one uzyskaé zakres czutosci filmu od ISO 25 do ISO
6.400.

Warstwa ochronna ,supercoating” jako warstwa zewngtrzna, naniesiona jest w celu
zagwarantowania wystarczajacej odpornosci na agresywne kapiele, przede wszystkim w przypadku
obrobki w procesie diapozytywowym.

Rozszerzona czutos¢ spektralna od zakresu orto poprzez pan az do podczerwieni.

Kubiczna struktura halogenkow srebra zamiast ptaskich krysztatow.

Wyrazna poprawa cechy odpowiedniego ,,utozenia” filmu w stosunku do filméw na podiozu PET
dzigki zastosowaniu warstwy przeciwskrgtnej (,,no curling”). Wtasciwosci podobne do wtasciwosci
filmow na podtozu tréjoctanowym.

Brak koniecznosci stosowania specjalnych wywolywaczy, bardzo dobre wyniki otrzymuje si¢
roOwniez przy obrobce w uznawanym za standard na calym $wiecie wywotywaczu D76 przy
czutosciach 200 i 400 ISO.

Duza odpornos¢ w przypadku obrobki maszynowej — az do 40°C.

Brak wskazan do specjalnych warunkéw przechowywania u dystrybutoréw, hurtowni i
ostatecznego odbiorcy.

Wysoka odporno$§¢ na wahania temperatur w przypadku uzywania filméw w ekstremalnych
warunkach klimatycznych (pustynia/antarktyka). Wysoka wytrzymato$¢ filmu na zerwanie oraz
maksymalna przyczepno$¢ warstwy emulsji do no$nika.



Przy powstawaniu nowego rodzaju filmow wspotpracowaly nastgpujace firmy:
ROLLEI Fototechnic, Braunschweig

fachowe przygotowanie i do$wiadczenie oraz stala kontrola poszczegdlnych etapow projektu w
oparciu o system kontroli jakosci Rollei.

MACO PHOTO PRODUCTS, Hamburg/Stapelfeld

Produkcja fotochemiczna nakre§lonych przez firme¢ Rollei celow, dzigki ktorej powstat zaskakujacy
swoimi wilasciwosciami produkt, wyprodukowany i sprawdzony pod wzgledem wysokiej jakosci w
Niemczech.

TURA, Dueren

najnowoczesniejsze konfekcjonowanie i kontrola jakos$ci.

Rezultatem tych wysitkow jest film ROLLEI R 3, film ,,Made in Germany”



Wilasciwosci i zastosowanie

Film ROLLEI R 3 jest filmem o szerokim zakresie: od niskiej do najwyzszej czutosci, wykonanym w
technice negatywowej czarno-biatej na bazie klasycznych krysztalow kubicznych. Wykorzystanie
czulosci jest zalezne od sposobu wywotania filmu.

W polaczeniu z wywolywaczami glgboko-warstwowymi mozliwe jest uzyskanie optymalnych
wynikéw przede wszystkim w zakresie czutoSci pomigdzy 25 1 200 ISO.

W potaczeniu z wywolywaczami o matym ziarnie pracujacymi wyrownawczo, mozna uzyskac
optymalne rezultaty przede wszystkim w zakresie czutosci pomigdzy 100 i 6.400 ISO.

Film ROLLEI R3 daje odpowiednie efekty w zaleznosci od specyficznych wlasciwosci wywolywacza.
Tak wiec wybor wywotywacza jest decydujacy do realizacji konkretnych efektow.

Uczulenie spektralne filmu sigga warto$ci okoto 710/730 nm. Dlatego nasz film jest filmem o
uczuleniu SUPER-PANCHROMATYCZNYM. Wykorzystanie filmu do zdje¢ w podczerwieni, zaleca
si¢ jedynie przy uzyciu filtra czarnego o przepuszczalnosci dla fal od 700 nm.

Emulsja filmu ROLLEI R3 sktada si¢ z trzech bardzo cienkich warstw o roznej wielkosci halogenkow
srebra i o trzech réznych czulosciach. Zastosowana technologia pozwala na maksymalne wplywanie
na wilasciwosci filmu poprzez odpowiedni dobor wywotywacza i czasu obrobki. Dzigki temu z filmu
R3 mozna uzyskiwaé pelny zakres czutosci: od zdje¢ o drobnym ziarnie przy niskiej czutosci (ISO
25/15) do zdje¢ przy najwyzszej efektywnej czutosci (ISO 6400/39) z lepszym i doktadniejszym
oddaniem pottonéw w cieniach niz w przypadku konwencjonalnych filmow.

Kolejna cecha szczegdlng filmu ROLLEI R3 jest warstwa odblaskowa polozona bezposrednio na
przezroczystym nos$niku. Poprawia ostro§c obrazu, poniewaz refleksy $wietlne nie sg ostabiane
wewnatrz nosnika, lecz sa juz thumione przed dotarciem na podtoze.

Film ROLLEI R3 mozna wykorzysta¢ do fotografowania réznorodnych tematow. W szczegdlnosci
nalezy podkresli¢ jego idealne mozliwosci w fotografii portretowej oraz krajobrazowej, fotografii
teatralnej oraz fotografii przy swietle zastanym typu ,available-light”. Jednym z obszarow
zastosowania nowego rodzaju filmu jest fotografia architektury. Tutaj pracuje si¢ przede wszystkim na
btonach cigtych i bardzo niskich czutosciach. Dzigki temu, oprocz drobnego ziarna otrzymuje si¢
bardzo duza rozdzielczo$¢ obrazu.

Film moze by¢ wywotywany w wielu r6znych wywotywaczach czarno-biatych, co pozwala w duzym
stopniu wplywaé na parametry otrzymanego obrazu.

Idealnie przezroczysty nosnik filmu PET pozwala obrabia¢ film w procesie czarno-biatego
diapozytywu.

Specjalna warstwa ochronna SUPERCOATING zwigksza odporno$¢ na dziatanie agresywnych
srodkéw chemicznych.

Biorac pod uwage archiwizacje, nosnik poliestrowy spetnia najwyzsze standardy bezpieczenstwa przy
przechowywaniu..



Konfekcjonowanie

Film matoobrazkowy 35 mm (obustronnie perforowany) typ 135-36
oraz film w puszce 17 m 1 30,5 m

Paski sensytometryczne Naswietlany nominalnie na ISO 400, w catosci
z pasami referencyjnymi

Film w rolce Typ 120

Btony cigte 6,5x 9 cm 50 arkuszy
9x 12 cm 50 arkuszy
10,2x12,7cm /4”7 x 57 50 arkuszy
13x18cmcm/57x7” 50 arkuszy
18 x 24 cm 50 arkuszy
20,3x254cm/8”x 107 25 arkuszy

rolka 50,8 cm/20” 10 m dlugosci

Na zyczenie produkowane sa inne formaty filmu.
Na przyktad do fotografii panoramicznej, fotografii astronomicznej itp. Prosimy o kontakt pod
nastgpujacym adresem:

Photo@mahn.net (szczegotowe informacje w odniesieniu do cen, czasow dostaw itp.)

Dane techniczne

Uczulenie
Superpanchromatyczne, od ok. 380 nm do 710/730 nm

Czulosé

Czulosc nominalna ISO 200/24 do ISO 400/27.

Zaleznie od rodzaju wywotywacza i ptukania wstgpnego.

Efektywna czulo$¢, z mozliwoscia zmiany poprzez zastosowanie odpowiedniego wywolywacza i
czasu wywoltywania: od ISO 25/15 do ISO 6400/39.

Podloze

Film maloobrazkowy: poliester, niebarwiony, 100 pm
Film w rolce: poliester, niebarwiony, 100 um
Btona cigta: poliester, niebarwiony, 175 um

Dzigki zastosowaniu na odwrocie warstwy pzreciwskretnej ,,No curling” btona cigta jest lepiej
usztywniona.

Rozdzielczo$é
100 linii/mm przy czulosci nominalnej ISO 400/27 do 300 linii/mm przy czutosci ISO 25/15 i
kontrascie 1 : 1000.

Obrobka
W catkowitej ciemnosci



Krzywa zaczernienia

Y - gestosé

Warunki przechowywania filmow

Zaleca sig, podobnie jak w przypadku wszystkich materiatow $wiatloczutych, nie wystawia¢ filmu na
bezposrednie dziatanie stonca, wysokich temperatur (przechowywanie w samochodzie) lub
pozostawia¢ go w otoczeniu o duzej wilgotnosci. Nadrukowana na filmie data waznosci dotyczy
przechowywania w temperaturze 18-22 C. Przy 8 C okres przechowywania przediuza si¢ o 2 lata. W
przypadku filméw przechowywanych w chtodnym miejscu, nalezy odczeka¢ do momentu ocieplenia
si¢ filmu do zastanej temperatury. Jezeli film jest zdecydowanie zimniejszy niz otoczenie, nalezy si¢
liczy¢ z mozliwos$cia powstania osadu kondensacyjnego.

Wkladanie filmu do kamery
Stosowac si¢ bezwzglednie do ponizszych zalecen.

Film ROLLEI R3 jest filmem typu SUPERPAN. To oznacza, ze jest on w znacznym stopniu bardziej
wrazliwy na silne $wiatlo dzienne niz inne filmy panchromatyczne, ktorych spektralna czuto$¢ konczy
si¢ najczesciej przy 700nm. Dlatego film nalezy wktada¢ do aparatu lub magazynku wylacznie przy
przyttumionym $wietle, a na zewnatrz przynajmniej w cieniu. Naswietlone filmy przechowywaé
wylacznie w czarnych puszkach ochronnych lub w absolutnej ciemnosci. W przypadku
nieprzestrzegania powyzszych zalecen na filmach maloobrazkowe w kasecie powstaja szare
poprzeczne pasy, a w przypadku filméw w rolkach nastepuje przeswietlenie poprzez papier ochrony.

Dlatego takze filmy, ktore zostaly oddane do laboratorium do wywotania, nalezy przechowywac i
wysyta¢ w pojemnikach ochronnych. Poniewaz takie pojemniki przedstawiaja - przynajmniej dla
filmow ROLLEI R3 w rolkach - nieoceniona wartos¢, nalezy poprosi¢ laboratorium o ich zwrot po
wywolaniu filmu.



Nosniki poliestrowe sa zdecydowanie bardziej stabilne mechanicznie — sztywniejsze, niz normalne
no$niki trojoctanowe. Efektem tej stabilnosci jest rowniez wicksza sztywnos$¢ materiatu, ktéra moze
prowadzi¢ do tego, Ze filmy w rolkach do Sredniego formatu, przed wlozeniem do aparatu, po
odklejaniu tasmy trzymajacej brzeg papieru ochronnego, beda si¢ samoczynnie rozwijaly.
Wilasnie ta cecha materiatu PET byta zrodlem irytacji wielu fotografow, ktérzy nie byli
przyzwyczajeni do tego rodzaju zachowania si¢ w przypadku filmow na podlozu tréjoctanowym.
Podkreslamy to specjalnie, poniewaz przy pierwszym kontakcie z filmami ROLLEI R3, przez caly
czas fotografowie podreslali t¢ ceche nowoczesnych podtozy PET jako wade. Obecnie coraz wigcej
producentow podtozy trojoctanowych przechodzi na PET i za kilka lat nie bedzie z pewnoscia
potrzeby wspominania o tym problemie.

Dlatego przy wkladaniu filméw Sredniego formatu do aparatu, zaleca si¢ nie trzyma¢é tylko za
brzegi szpulki, lecz przytrzymywa¢ nawiniety na rolke film delikatnie naciskajac go posrodku.

Nalezy rowniez pamigta¢ o unikaniu uzywania nadmiernej sity w przypadku utrudnionego transportu
filmu (np. przy koncu filmu). W takim przypadku, konwencjonalne filmy na podlozu tréjoctanowym
zrywaja si¢ lub nastgpuje uszkodzenie perforacji filmu.

Film ROLLEI R3 w zasadzie nie ulegnie zerwaniu w takim przypadku — ma duza odpornosc na
rozerwanie. Oznacza to, ze cala sita dzialajaca na transport filmu dziata wtedy na uktad mechaniczny
aparatu i moze go uszkodzic.

Naswietlanie i czulo$¢ filmu

Przy okreslonych kombinacjach wywotywacza i czasu wywolania czuto$¢ filmu dotyczy przede
wszystkim $wiatla dziennego (temperatura barwowa 5400 K). Z powodu zwigkszonej wrazliwosci w
poréwnaniu do filméw panchromatycznych na fale dluzsze, (czerwone) efektywna czuto$¢ przy
swietle zarowym moze by¢ nieznacznie wyzsza, dotyczy to takze nisko stojacego stonca (wigkszy
udziat czerwieni przy zdjeciach wieczornych). Jezeli nie posiadamy $wiattomierza, to w przypadku
zdje¢ bez filtra, mozemy uzy¢ ponizej podanych przyblizonych wartosci, dla czulosci nominalnej ISO
200/24. Przy innych czutosciach nalezy te wartosci odpowiednio dopasowac.

Zaleca si¢ wykonanie serii naswietlen od podanej ponizej warto$ci: o jedna przestong w gore i o jedna
przestong w dot..

Swiatto stoneczne w gorach 1/250, przestona 22

Plaza lub o$niezony krajobraz w pelnym stoncu 1/250, przestona 22

Pelne stonce (tzw. ,,Sunny 16 Rule”) 1/250, przestona 16
Swiatto stoneczne i wysoka mgta 1/250, przestona 11
Zachmurzenie, $wiatto stoneczne 1/250, przestona 5,6
Pelne zachmurzenie, otwarty cien 1/250, przestona 5,6




Technika pomiarow naswietlania

Wartos¢ ,,prawidtowego” naswietlenia mozna mierzy¢ stosujac rozne metody. Jednakze ich opis
wykraczalby zdecydowanie poza ramy niniejszej instrukcji.

Wazna jest jednak nastepujaca wskazéwka:

Pomimo wyjatkowego zachowania si¢ podczas wywotywania filmu ROLLEI R3 (film do forsowania)
wazne jest, ze zwigkszenie czutosci potaczone jest ze wzrostem kontrastu. Podane czutosci efektywne,
sa wigksze w stosunku do czuto$ci nominalnej ISO 200/24 i dlatego wymagaja odpowiedniej techniki
pomiaru $wiatta. Gdy czuloéci nominalne mierzone sa na najmniej naswietlone partie obrazu, to
czulosci efektywne bazuja na $rednich wartoSciach tonalnych. Dlatego, przy pracy ze zwigkszona
czuloscia zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru jasnosci obiektu pod katem tonéw srednich (kolory
skory, srednioszary) lub pomiar poprzez $wiatta padajacego. W przypadku waznych motywow, dla
bezpieczenstwa, zaleca si¢ dodatkowo — biorac pod uwage blad pomiaru — oprécz naswietlenia
wedlug Swiatlomierza, dodatkowo wykonaé kolejne zdjecie przeswietlajac je o jedna przeslong.

Wspotezynniki filtrow

Filtry zatrzymuja pewna cze¢s¢ wpadajacego S$wiatta. Dlatego zdjecia filtrowane wymagaja w
poréwnaniu do zdje¢ niefiltrowanych zasadniczo silniejszego naswietlania. Liczby w nawiasach
oznaczaja odpowiedni filtr typu WRATTEN

Filtr Czas naswietlania - przedluzy¢ Otworzy¢ przestone o
o podany wspoélczynnik

Zolty (#8) 1,5do2 Yado 1

Ciemno z6tty (#15) 2do3 ldol'

Zbto zielony (#11) 2do3 ldol'
Pomaranczowy (#21) 3do4 1do2

Czerwony (#25) 4 do8 2do3

Ciemno czerwony (#29) 8do 16 3do4

Podane wartosci dotycza zdje¢ w $wietle dziennym.

Swiatto zaréwki zawiera wigksza cze$¢ S$wiatta czerwonego niz $wiatlo dzienne. Jest ono w
niewielkim stopniu ostabiane przez uzycie filtra zottego, pomaranczowego lub czerwonego. W takich
przypadkach, jak najbardziej wskazane jest zwigkszenie wspotczynnika dla czasu naswietlania o 0,2
do 0,5 lub korekta przestony o 1/3 do .
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Dlugotrwale naswietlanie i prawo wzajemnos$ci

Prawo wzajemnos$ci, zgodnie z ktérym naswietlenie pozostaje jednakowe, kiedy przestona jest
zamykana o jeden stopien a czas naswietlania zostaje podwojony, obowiazuje w przypadku
wigkszosci filmow w zakresie $rednich czasow naswietlania, pomigdzy 2 s a 1/1000 s.

W przypadku naswietlan dlugotrwatych wystepuje tak zwany efekt Schwarcschilda. Jezeli np.
swiattomierz pokazuje czas nas§wietlania rzedu 4 s, to nalezy przyjac, ze rzeczywisty czas naswictlania
wynosi ok. 10 s. Ponizej podane wartosci korekcji pozwalaja uniknaé¢ opisywanego efektu..

Zmierzony czas (s) Rzeczywisty czas naswietlania (s)
1 2

2 4

4 10

8 20

15 60

30 150

60 350

W przypadku waznych zdje¢ nalezy postgpowaé w nastgpujacy sposob; wykona¢ jedno zdjecie ze
skorygowanym czasem naswictlania, a nastepne dwa zdjecia: przeswietlone i niedoswietlone o jedna
przystong. Wykonanie serii zdjg¢: naswietlonego w punkt, przeswietlonego i niedoswietlonego o jedna
przestong ma ta zaletg, ze unika si¢ wyliczania dla kazdego zdjecia skorygowanego czasu
naswietlania.

Blad wzajemnosci prowadzi do wzrostu kontrastu, poniewaz mniejsze wspotczynniki przedtuzania
czasu obowigzujg takze dla ciemnych miejsc kadru. Dlatego filmy ze zdjgciami naswietlonymi na
dlugim czasie daja lepsze efekty przy wywolywaniu wyréwnawczym, np. przy uzyciu wywotywacza
ROLLEIR 3 HIGH SPEED.

Wykres bledu wzajemnos$ci

Y —rzeczywisty czas na§wietlania w sekundach
X — zmierzony czas w sekundach
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Podroézowanie z filmami

Filmy ROLLEI R3 odznaczaja si¢ wzgledna odporno$cia na trudne warunki przechowywania. W ich
przypadku nie sa wymagane $rodki ostrozno$ci stosowane w przypadku filméw podczerwonych
(przechowywanie w chtodnym miejscu, wymiana filmu w pelnej ciemnosci) Ogodlnie dla materiatu
swiattoczutego zaleca si¢ przechowywanie w niezbyt cieptym i mozliwie suchym miejscu.

Kontrola przy uzyciu urzadzen Roentgena na lotniskach

W przypadku kontroli bagazu podrecznego na lotniskach przy uzyciu urzadzen wykorzystujacych
promienie Roentgena z oznaczeniem ,,filmsafe” nie ma zagrozenia dla filméw, takze w przypadku
kilkukrotnej kontroli (maksimum do 5 razy). Problemy moga si¢ pojawi¢, gdy filmy znajduja si¢ w
nadanym bagazu, poniewaz sa one wystawiane na wigksza dawke promieniowania. Jezeli filmy
znajduja si¢ w bagazu razem z materialami o utrudnionej przenikliwos$ci (np. zasilacze w urzadzeniach
elektronicznych) wyzsza dawka promieniowania moze okaza¢ si¢ szkodliwa dla filmu. Dlatego
zasadniczo zaleca sig trzymanie filmoéw w bagazu podrgcznym.

Wyjatek stanowia filmy o najwyzszych czulosciach (od okoto ISO 1600/33). Te filmy - w
urzadzeniach ,,filmsafe” - moga mie¢ tendencj¢ do zadymiania i utraty kontrastu takze przy niskim
poziomie promieniowania W przypadku tych filméw zaleca si¢ powiadomienie personelu lotniska i
poproszenie o przeprowadzenie kontroli r¢czne;.

Wywolywanie filméw w laboratorium

Fotografowie, ktorzy samodzielnie nie wywotuja filméw ROLLEI R 3, moga oddawaé filmy
naswietlone na 200 ISO/24 do ,normalnych” punktéw fotograficznych. Jezeli jednak film byt
przeswietlany lub niedoswietlany, to zaleca sig¢ skorzystanie z ustug laboratorium specjalistycznego.
Laboratoria takie wymagaja, aby na kazdym filmie umies$ci¢ odpowiednia wskazowke odno$nie
naswietlania, tak aby mogly dopasow¢ czasu wywotywania do konkretnych warunkow naswietlania.
W przypadku wywolywaczy stosowanych w laboratoriach, chodzi najczgéciej o wywotywacze
wyrownawczo-drobnoziarniste. Oferuja one mozliwo$¢ uzyskania optymalnych rezultatow obrobki.
Jezeli istnieje mozliwo$¢ indywidualnego kontaktu z laboratorium, nalezy spyta¢ laboranta o obrobke
ze WSTEPNYM PLUKANIEM.

Poniewaz w przypadku filmu ROLLEI R 3 chodzi o przedstawiciela nowego gatunku filméw
czarno-bialych, laboratoria powinny bra¢ pod uwage nastgpujace zalecenia:

e Przechowywac filmy maloobrazkowe i w rolkach ROLLEI R3 zawsze w czarnych puszkach

polietylenowych.

e  Wyjmowac z pudetka na krotko przed wtozeniem do koreksu lub maszyny wywotujacej przy
uwzglednieniu poszerzonej czutosci spektralnej ponad 700 nm.
W miarg mozliwosci nie suszy¢ goracym powietrzem
Zaleca sig suszenie na zimno przy uzyciu specjalnego srodka zwilzajacego.
Nie stosowa¢ zwyktych srodkow powierzchniowoczynnych.
Do filméw poliestrowych zaleca si¢ stosowanie specjalnych srodkéw zwilzajacych, jak np.
ROLLEI R3 WETTING AGENT SUPERKONZENTRAT.
e Zwracac fotografowi czarne puszki do przechowywania filmow.
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Wkladanie filmu do spirali

Filmy matoobrazkowe ROLLEI R3 sa dostarczane w kasetkach metalowych. W poréwnaniu do
normalnych no$nikéw trojoctanowych nosnik poliestrowy stosowny w filmie ROLLEI R3 jest
zdecydowanie stabilniejszy 1 bardziej odporny na zerwanie. Dlatego nie nalezy probowaé odrywac
konca filmu ze szpuli. Przy nawijaniu filmu ROLLEI R3 na szpulg, w ciemni czy tez w worku
ciemniowy, nalezy mie¢ pod r¢ka nozyczki.

Plukanie wstepne
Film ROLLEI R3 ma warstweg chroniaca przed $wiattem, ktora jest rozpuszczalna w wodzie.
Z dwoch powodow zaleca sig zastosowanie kapieli wstegpnej:

W przypadku technologii produkcji emulsji uzytej w filmie ROLLEI R3 kapiel wstgpna powoduje
zwigkszenie czutosci o mniej wigcej jedna przestone.

W celu uzyskania rownomiernego procesu wywotywania zaleca sig ,,spgcznienie” Zelatyny. Filmy
przed wywotaniem nalezy ptuka¢ w wodzie z kranu przez 30 do 60 s poruszajac szpul¢ niezbyt
mocnym ruchem (np. przechylanie lub kre¢cenie szpula co 2,5 do 3 sekund).

Temperatura wody powinna by¢ w miar¢ mozliwosci taka sama, jak temperatura wywotywacza.
Wskazowka:

Z powodu usunigcia rozpuszczalnej w wodzie warstwy ochronnej wylewana woda jest
zabarwiona. Zabarwienie jest normalnym objawem. Jednorazowa kapiel, opisana powyzej, jest
w zupelnosci wystarczajaca.

Wywolywacz i czasy wywolywania

Ponizsze czasy wywolywania sa warto$ciami sugerowanymi, ktore moga shuzy¢ jako punkty wyjscia
do ustalenia wlasnych czaséw obrobki. Sa one przeznaczone dla stopnia kontrastowo$ci o wartosci
gamma 0,65. Sa to wartosci odpowiednie dla powigkszalnikow z glowicami dyfuzyjnymi.

Biorac pod uwage indywidualne warunki wywotywania, zapewne bedzie konieczne zmodyfikowanie
przez uzytkownika sposobu obrobki, aby koncowy efekt dopasowaé do swoich potrzeb i wymagan.

Wywotywacz, z powodu wyjatkowej warstwowej struktury filmu ROLLEI R3, ma bardzo duzy
wplyw na czutos¢ filmu, jego ziarnistosé i ostrosc.

Doboér odpowiedniego wywotywacza oraz czasu wywolywania pozwala zmienia¢ efektywna czulosé
filmu w nieosiagalnym dotychczas szerokim zakresie.

Film ROLLEI R3 nadaje sig szczeg6lnie do wykonywania zdje¢ przy niedostatecznym o$wietleniu.

Dzigki odpowiedniej obrobce mozliwe jest zwigkszenie efektywnej czutosci do ISO 6400/39 oraz
wigcej. Efektem tego jest wigksze ziarno obrazu. Podane w tabeli na nast¢pnej stronie czasy
wywotywania dla WYWOLYWACZA ROLLEI R3 HIGH SPEED 1+7 przedstawiono w formie
graficznej. Krzywa pozwala na okreslenie czasow wywotywania dla wartoSci posrednich pomigdzy
najnizsza a najwyzsza czuloscia.
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W szczegdlnos$ci zaleca sig stosowanie nastepujacych wywolywaczy:

Zadany efekt Wywolywacz

Najdrobniejsze ziarno i najwigkszy kontrast ROLLEI R3 LOW SPEED

obrazu

Maksymalne wykorzystanie czutosci przy ROLLEI R3 HIGH SPEED

optymalnej ostro$ci obrazu

Standard: dobra jakosci obrazu przy Kazdy dostgpny w sklepach wywolywacz
standardowym wykorzystaniu czutosci kompensujacy drobnoziaristy

Tu objawia si¢ wyjatkowos¢ filmu ROLLEI R3.

Uzytkownik, poprzez dobor odpowiedniego wywolywacza, moze indywidualnie wplywa¢ na wynik
wywolania.

Jak pokazuje dosSwiadczenie, pierwsze proby w pracy z ROLLEI R3* czesto konczyly sie
niepowodzeniem.

Dlatego podajemy kilka podstawowych informacji, ktére powinni przeczyta¢ rowniez doswiadczeni
fotografowie i laboranci:

Nowy film ROLLEI R3 jest filmem wielowarstwowym. Dlatego wymaga on relatywnie
mocniejszego naswietlenia, jezeli jest on wywolywany w ,,obcym” laboratorium specjalistycznym.

W przypadku samodzielnego wywotywania nieodzowne jest zastosowanie wstepnej kapieli.

Wyniki beda niezadowalajace, jezeli czas wywolywania begdzie zbyt kréotki w stosunku do
intensywnos$ci naswietlania.

Dlatego nalezy pamigta¢ o nastgpujacych zasadach:

Zbyt krotki czas wywotywania prowadzi do tworzenia zbyt duzego ziarna, zbyt cienki — niedowolany
negatyw, to krotko mowiac, zty wynik procesu.

Z kolei za diugi - w pewnych granicach - czas wywotlywania nie powoduje zadnych wad z
fotochemicznego punktu widzenia, ale wiaze si¢ on z bardziej pionowa gradacja i zwiazana z nia
minimalizacja mozliwych do uzyskania wielo$ci tondow posrednich..

Wykres czasow wywolywania

X — efektywna czutosé
Y — czas wywolywania w LP-SUPERGRAIN, 1+7 przy 20 C

*dotyczy rowniez doswiadczonych i praktykujacych w ciemni fotografow.
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Tabela czaséw wywolywania

Wprowadzenie do tabeli: Proponowane czasy obowiazuja tylko w polaczeniu z zalecana kapiela

wstepna oraz przechylania koreksu 1 raz co 30 s, o ile nie podano inaczej.

Wywolywacz Film nasSwietlanie na czulo$¢ - Przedzial czasu wywolywania
w ISO w minutach
Rollei R* HIGH SPEED 1+7 100 9-13
200 10-14
400 11-14
800 14-18
1.600 18-22
3.200 23-26
6.400 29-32
Rollei R* LOW SPEED 1+4 25 20-22 (24°C)
50 21-23 (24°C)
100 22-24 (24°C)
200 23-25 (24°C)
Kodak D-76™ 200 10
400 14
Kodak HC-110"™ Dil. B 400 14
Kodak Xtol™ 1+2 200 do 400 24-29
Iiford ID-11 400 14
Ilford Perceptol 200 14
Champion Promicol 1+14 400 14
400 10 (24°C)
1.600 21
1.600 15 (24°C)
Champion Promicol 1+9 400 10
400 6,5 (24°C)
1.600 14
1.600 9,5 (24°C)
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Temperatura i czas obrobki

Generalnie zaleca si¢, w celu uzyskania jednakowych wynikoéw, przeprowadza¢ proces wywolywania
zawsze przy tej samej temperaturze, standardowo 20°C. Jezeli jednak w przypadku wywotywacza typu
D76 lub ROLLEI R3 HIGH SPEED begdzie wymagana obrobka w innej temperaturze, to zaleca si¢
wprowadzenie ponizszych zmian, o ile nie zostato podane inaczej.

20 Brak korekty
21 -5%

22 -10%

23 -15%

24 -20%

25 -30%

Kapiel przerywajaca

Kapiel stuzy po pierwsze do neutralizacji zwiazkow alkalicznych przeniesionych wraz z filmem z
wywolywacza. Zapobiega obnizeniu skutecznosci kapieli utrwalajacej poprzez zwigkszona wartosé
pH. W przypadku obrobki filmow nie jest konieczne stosowanie tej kapieli pomigdzy alkalicznym
wywolywaczem a kwasna kapiela utrwalajaca.

Ponizsze rozcienczenia i czasy obrobki stosuje si¢ w przypadku uzycia kapieli przerywajace;j.

Kapiel przerywajaca Rozcienczenie Czas dzialania w minutach
LP-CITRIN 1+19 1
LP-Citrodur 1+16 1
LP-ECOSTOP 1+7 1

W przypadku zastosowania kwasnej kapieli przerywajacej, zaleca si¢ plukanie posrednie po
wywolywaczu 2 x 30 s w temperaturze 20°C ze stalym poruszaniem szpulami, co zapobiega
przedostawaniu si¢ resztek wywotywacza do kapieli przerywajace;j.

Utrwalanie

Zaleca si¢ stosowanie utrwalacza ROLLEI R3 HIGH ENERGY FIX 1+7 do 119, jest to nowoczesna
kapiel utrwalajaca o duzej wydajnos$ci produkowana na bazie tiosiarczanu amonowego.

Zaleca si¢ przed utrwalaniem filmu okres$li¢ czas utrwalania przy pomocy testu klarownosci na
niewywotanym fragmencie filmu (np. poczatek filmu). W tym celu nalezy wtozy¢ fragment filmu do
utrwalacza i zmierzy¢ czas do momentu, kiedy film bedzie catkowicie klarowny.

Czas utrwalania jest trzykrotno$cia zmierzonego powyzej czasu. Jezeli kapiele utrwalajace sa uzywane
wielokrotnie, to czasy wyklarowania podloza filmu wydtuzaja si¢ wraz ze wzrostem ilosci
obrabianych filmow. Jezeli konkretny czas klarowania jest dwa razy dtuzszy niz czas klarownia w
swiezej kapieli utrwalajacej, to nalezy zmieni¢ utrwalacz na nowy.

Najbardziej skuteczne utrwalanie osiaga si¢ w podwojnej kapieli. Stosuje si¢ dwie kapiele utrwalajace

i przechowuje je w oddzielnych pojemnikach.
Najpierw film jest utrwalany w kapieli 1 przez polowe okreslonego czasu utrwalania.
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Nastepnie kapiel 1 przelewa si¢ do pojemnika a film wktada si¢ do kapieli 2 jeszcze raz na ten sam
czas. Jezeli pomiar klarowania pokaze, ze kapiel 1 jest juz zuzyta, to nalezy ja wyla¢ 1 wymieni¢ na
$wiezy roztwor. Podana metoda pozwala na dobre wykorzystanie kapieli utrwalajacej przy
zagwarantowaniu prawidtowego utrwalania materiatu.

Plukanie

Plukanie biezaca woda z kranu zaleca si¢ wylacznie wtedy, kiedy temperatura wody wynosi okoto
20°C. W przypadku normalnych przylaczy domowych nie jest to regula. Oszczedniejszym i
bezpieczniejszym rozwiazaniem jest w takich przypadkach bierne ptukanie kaskadowe woda w
temperaturze okoto 20°C. Zaleca si¢ zastosowanie nast¢pujacej kolejnosci:

Krok 1: napehic¢ koreks woda o temperaturze 20°C, 5 razy przechyli¢ i zostawi¢ na 5 minut.
Krok 2: zmiana wody, 10 razy przechyli¢, zostawi¢ na 5 minut.

Krok 3: zmiana wody, 20 razy przechyli¢, zostawi¢ na 5 minut.

Krok 4: wyla¢ wodg, zastosowa¢ superkoncentrat ROLLEI R3 WETTING AGENT.

Wskazowka:
Woda uzyta do ptukania zabarwia si¢ po dwoch pierwszych krokach. Sa to resztki warstwy ochronne;.

Srodek zwilzajacy

Jako kapiel koncowa zaleca sig¢ plukanie w wodzie destylowanej ze Srodkiem zwilzajacym, co
pozwala unikna¢ powstawania plam spowodowanych twardoscia wody i statycznie natadowanym
materialem filmowym. Natadowanie statyczne powoduje przyciaganie czasteczek kurzu.

Zaleca sig uzycie $srodka ROLLEI R3 WETTING AGENT 1+1.000 przez 1 minutg bez ruchu (z
powodu pienienia, patrz ponizej).

Nie wolno przekracza¢ zalecanego rozcienczenia S$rodka zwilzajacego. Plyn nadaje si¢ do
wielokrotnego uzytku tylko w przypadku obrobki wicelu filméw po sobie i krotkiego okresu
przechowywania.

Piana trudno sptywa z powierzchni filmu. Dlatego przy stosowaniu §rodka zwilzajacego nalezy unikaé

spieniania poprzez powolne dodawanie ptynu do wody. Kapiel zwilzajaca mozna przygotowaé w
trakcie wywotywania filmu. Powstajaca wtedy ewentualnie piana rozpadnie si¢ w czasie obrobki filmu
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Suszenie

Nie zaleca si¢ mechanicznego usuwania wody z powierzchni filméw, poniewaz istnieje ryzyko
zadrapania. Po kapieli w srodku zwilzajacym, kiedy film znajduje si¢ jeszcze w spirali, nalezy
potrzasajac usunaé¢ wode z powierzchni filmu. Nastgpnie wyjaé film ze spirali i powiesi¢ go w miejscu
o malym zapyleniu na kilka godzin, np. na noc. W trakcie suszenia obciazy¢ dolny koniec filmu
klamerka obciazajaca, dzigki czemu film nie skreca sig po wysuszeniu.

Wyjasnienie: tradycyjne podtoza filméw wykonane z trdjoctanu celulozowego przy dluzszym
przechowywaniu w niesprzyjajacych warunkach maja tendencj¢ do kurczenia si¢ (nawet do odrywania
si¢ emulsji) oraz do rozpadania. Instytut Image Permanence udowodnil, ze w przypadku
przechowywania w wilgotnym, cieptym miejscu juz po 5 latach moga wystapi¢ takie objawy. Takiego
ryzyka nie ma w przypadku filmow poliestrowych. Poliester (PET) jest w duzym stopniu odporny
na wplywy otoczenia, doskonale zachowuje wymiary i jest mechanicznie zdecydowanie
stabilniejszy niz trojoctan celulozowy. Jednak nosniki poliestrowe maja tendencj¢ do zachowania
zagigtego ksztattu nadanego mu w procesie produkcji, jezeli w trakcie suszenia nie zostanie na nim
wymuszone ptaskie utozenie. Dlatego filmy w rolkach wykonane na no$nikach poliestrowych
powinny w miar¢ mozliwosci wisie¢ przez kilka godzin obciazone klamerka. Nie nalezy obawiaé si¢
zerwania filmu, jezeli obciazenie nie bedzie zbyt duze (nawet do kilku kilogramow). Nalezy pamigtac
0 bezpiecznym zawieszeniu filmu, jednakze nie wolno stosowac klamerek, ktore dziurawia film,
poniewaz moglyby one spowodowas w szczegolnych warunkach powstanie duzych dziur.

W przypadku suszenia w szafce suszacej nalezy wylaczy¢é ogrzewanie. Nie zaleca si¢ suszenia
suszarka do wlosow, poniewaz suszarki z braku filtra wydmuchuja kurz, ktory osiada na wilgotne;j
powierzchni filmu. Préba ich usunigcia wiaze si¢ z ryzykiem uszkodzenia powierzchni filmu.

Powigkszanie
(doktadne wskazowki dla kombinacji film-wywolywacz)

Powigkszenia z filmu ROLLEI R3 wyrdzniaja si¢ jakoScia, z powodu wyjatkowych cech budowy
emuls;ji.

Prosz¢ pozwoli¢ na odroznienie optycznie negatywow o bardzo ostrych krawedziach od
negatywow wywolanych super drobnoziarniscie.

Rozpoczynamy od wywolywaczy gleboko-warstwowych:

W przypadku wywotywaczy typ Ilford Perceptol, KODAK X-TOL, LABOR PARTNER CUBE X8,
MOERSCH TANOL lub ROLLEI R3 LOW SPEED w potaczeniu z MOCNYM NASWIETLENIEM
uzyskuje si¢ przede wszystkim bardzo bardzo tonalne negatywy i drobne ziarno w zakresie od 25 do
200 ISO,,.

Samo =ziarno (np. zastosowane jako $rodek ksztattujacy) jest bardzo drobne, zaleznie od
indywidualnych wtlasciwosci wywotywacza. Poniewaz oferta FILMOW DO ZASTOSOWAN
TECHNICZNYCH bedzie ograniczona w kolejnych latach, nalezy sprawdzi¢, w jakim stopniu film
ROLLEI R3 moze by¢ stosowany w celu osiagnigcia okreSlonych efektow. Moze si¢ zdarzy¢, ze
podane wyzej wywotywacze nie doprowadza w kazdym przypadku do zadowalajacych efektow.
Dlatego pozwalamy sobie zwr6ci¢ uwage na mozliwo$¢ zastosowania specjalnego wywolywacza
LABOR PARTNER LP-DOCUFINE. Taka kombinacja data juz pozytywne wyniki obrobki, przede
wszystkim w fotografii astronomicznej i fotografii architektonicznej oraz wielu innych naukowych
zastosowaniach, gdzie wymagana jest wysoka jakos¢ zdjec.

SKANOWANIE: Negatywy mozna skanowac; gwarantujg otrzymanie bardzo matego ziarna.

18



W przypadku duzych powigkszen z negatywow obrabianych w wywotywaczach glgboko-
warstwowych moze dochodzi¢ czesto do niepozadanego efektu ubocznego, dlatego odbitki nalezy
kopiowaé¢ na duzej wartoSci purpury — lub uzy¢ papieru statogradacyjnego kontrastowego - w
przeciwnym wypadku moze dojs¢ do zanikania szczeg6low w cieniach, a powigkszenia beda ,,plaskie”
i bez efektu glebokosci.

Takie postgpowanie prowadzi w efekcie do zawezenia warto$ci tonalnych.

Dlatego, jezeli chcemy uzyska¢ ziarno o ostrych krawedziach, nalezy uzy¢ raczej wyréwnujacych
wywolywaczy drobnoziarnistych. Ale takze tutaj pojawiaja si¢ istotne roznice. Sa to niekoniecznie
roznice jakoSciowe, ale réznice w otrzymanym obrazie o konkretnych wilasciwosciach, ktory chee
uzyskac fotograf.

Fotografowie, ktorzy po raz pierwszy pracowali z filmami ROLLEI R3, reklamowali ,,twarde ziarno”.
Takie ziarno powstaje przede wszystkim wtedy, kiedy uzywa si¢ wywotywacza ROLLEI R3 HIGH
SPEED. W poréwnaniu do wywolywacza KODAK D76 wywotywacz ROLLEI R3 HIGH SPEED
daje duza ostros¢ krawedzi ziarna.

Duze powigkszenia wykonane z negatywOw obrabianych np. w wywotywaczu KODAK D76,
wykazuja raczej drobniejsze ziarno srebra, ktorego krawedz wydaje si¢ posiada¢ bardziej migkka
strukturg¢. Duze powigkszenia bazujace na obrobce w wywotywaczu np. ROLLEI R3 HIGH SPEED
wykazuja raczej ostrzejsze krawedzie ziarna srebra. Jego brzeg wydaje si¢ mie¢ zdecydowanie
bardziej ostra strukture.

Tak wywolanych negatywow nie da si¢ skanowa¢ w sposob umozliwiajacy uzyskanie drobnego
ziarna.

Ale nadaja si¢ one doskonale do kopiowania tradycyjnych powigkszen wielkoformatowych. W tym
przypadku, aby uzyska¢ ostrzejsze zdjecia, nie ma potrzeby stosowania twardszych gradacji, poniewaz
ostro$¢ krawedzi jest w zupelno$ci wystarczajaca. Co prawda, przy ogladaniu z bliska jest widoczne
na nich ziarno, ale z normalnej odlegto$ci wykazuja one porownywalnie zdecydowanie lepsze (co
mozna zauwazyc¢) wartosci tonalne!

Wynik jest kwestia smaku i indywidualnego podejscia danego fotografa.

Inaczej niz ma to miejsce w przypadku filmow konwencjonalnych, gdzie charakterystyka jest
najczesciej juz ustalona i mozna wptywacé na nia tylko w waskich granicach, film ROLLEI R3 otwiera
zupetnie nowe mozliwosci do indywidualnego ksztattowania efektu obrobki filmu.

Uczulenie

Spektralny podziat czutosci ROLLEI R3

X — dtugos¢ fali w nanometrach
Y — czuto$¢ wzgledna
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Skanowanie negatywow

Przezroczysty nosnik filmu predysponuje ROLLEI R3 do skanowania przy uzyciu skanera filmowego
oraz skanerow plaskich z adapterem przeswietlajacym. Zasadniczo nalezy postgpowaé w sposob
opisany ponizej. Pozwoli to na optymalne wykorzystanie duzego zakresu gestosci filmu i jego
zaskakujaco szerokiej skali wartosci tonalnych. Informacje szczegélowe odnosnie praktycznego
przeprowadzenia poszczegolnych krokow sa podane w instrukcji obstugi programu skanujacego.

e Przygotowa¢ skan wstepny negatywu. Zakres skanu ustawi¢ w taki sposob, aby nie
naswietlony brzeg filmu nie znalazt si¢ w nim. Pozwoli to wykluczy¢ nienaswietlone obszary
negatywu z histogramu tak, ze gestosci tworzace obraz beda odwzorowane w catym zakresie
warto$ci pikseli. Jezeli brzeg filmu ma by¢ zeskanowany jako cze$¢ obrazu, to mozna go
ponownie uwzgledni¢ po ustawieniu naswietlenia zgodnie z krokiem 3. W ten sposob bedzie
on oddany w skanie na czarno.

e Ustali¢ rozdzielczosc¢ i tryb kolorow. Jezeli z jakiego$ powodu potrzebny jest mniejszy plik, to
najlepsze wyniki uzyskuje si¢ z reguty przy najwigkszej rozdzielczo$ci. To samo odnosi si¢
dla rozdzielczos$ci skali szaroSci: jezeli uzywany skaner moze utworzy¢ pliki 16 bitowe (lub
wigksze), to nalezy skorzysta¢ z tej opcji. Kazde zmniejszenie rozdzielczosci, zaréwno
optycznie jak i w warto$ciach tonalnych, powinno nastgpowaé dopiero w ostatnim etapie
obrobki.

Niektorzy fotografowie uwazaja, ze rowniez negatywy czarno-biale moga by¢ skanowane jako
negatywy barwne i Zze zamiana na tryb szaro$ci rowniez moze by¢ przeprowadzana dopiero w
programie do obrobki zdjgc.

e Przy uzyciu histogramu podgladowego ustawi¢ na skanerze na$wietlenie i kontrast w taki
sposob, aby zakres gestosci tworzacy zdjecie byt roztozony na caly obszar dostgpnych
warto$ci pikselowych (np. 0...256 w plikach 8 bitowych). Dzigki temu eliminuje si¢ zakres
gestosci nie wykorzystany w negatywie (ggstoSci ponizej zadymienia podstawowego i
powyzej najwyzszej gestosci uzytej w negatywie), co pozwala na optymalne wykorzystanie
dostepnego obszaru pikseli dla odcieni szarosci tworzacych obraz. Chociaz w trakcie obrobki
w programie do obrobki zdje¢ istnieje mozliwo§¢ dopasowywania, to ten krok jest istotny,
poniewaz wigksze wzmocnienia kontrastow w programie do obrobki zdj¢¢ moga prowadzi¢
do wierzchotkéw i1 luk w histogramie. Beda one widoczne na gotowym zdjeciu w postaci
posteryzacji i barwnych pasow. Nie zaleca si¢ dokonywania dokladnych ustawien w
programie do skanowania. Bardziej celowe jest przeprowadzanie ich w programie do obrobki
zdje¢, ktory oferuje z reguty wigkszy i bardziej odpowiedni pod wzgledem kolorow widok
ekranu.

e Zeskanowac negatyw przy podanych powyzej ustawieniach.

Nalezy pamigtaé, ze funkcje czyszczenia zdjgcia i jego naprawy (usunigcie kurzu i zadrapan) nie
dziataja na bazie skanowania w podczerwieni przy negatywach srebrowych. Te funkcje przygotowano
z mys$la o filmach barwnych i w obszarze fotografii czarno-biatej mozna je stosowac tylko w
przypadku filméw chromogenicznych, poniewaz wymagaja one, aby zdjecie bylo przezroczyste na
promieniowanie podczerwone. Nie wystepuje to w przypadku negatywow na bazie srebra.

Nie zaleca si¢ nieostrego maskowania podczas skanowania, poniewaz wykazuje ono tendencj¢ do

wzmacniania ziarnisto$ci zdjecia. Jezeli chcemy uzy¢ funkcji ,,Maskowanie nieostre”, to nalezy uzy¢
tej funkcji w programie do obrobki zdje¢, gdzie mozna doktadniej ustawi¢ odpowiednie parametry.
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Instrukcja korzystania z paskow kontrolnych

Dzigki paskom kontrolnym uzytkownik ma do swojej dyspozycji precyzyjny instrument sprawdzajacy
i kontrolny do sterowania procesami naswietlania i wywotywania.

Pas kontrolny jest niewywotanym klinem sensytometrycznym, do ktérego sa przyporzadkowane
zdefiniowane wartosci naswietlen.

Podany do paskéw kontrolnych kod charakteryzuje dana warto$¢ naswietlenia.

Kod G5CBA oznacza:
e Naswietlanie §wiatlem dziennym sensytometrycznym
e Natezenie o$wietlenia bazowego 160 lux
e (Czas naswietlania 0,02 s
e Skala naswietlania z ggstoscia 0,15

Skala naswietlania 0,15 oznacza, ze, zaczynajac od gestosci poczatkowej 0,20 naswietlanie jest
dodatkowo ostabiane w kazdym kolejnym kroku z gestosci 0,15. Ostabienie swiatta z gestoscia 0,15
oznacza zmnigjszenie strumienia §wiatta o wspotczynnik \2 = 1,414; od danego stopnia do kolejnego
nastepnego naswietlenie zmniejsza si¢ wigc o potowe.

Ggstos¢ D jest zalezna od przepuszczalno$ci swiatta TAU w nastgpujacych obszarach:

D =log (1/TAU)

Dla poszczegolnych pdl wynikaja tym samym nastepujace warto$ci naswietlen:

1 pole 2,02 luxsekundy (Ixs)
2 pole 1,43 Ixs

3 pole 1,01 Ixs

4 pole 0,717 Ixs

itd.

Pasek zawiera 30 naswietlonych stopni, dla tatwiejszej orientacji po 15 stopniu jest widoczny waski
jasny pasek.

Porownawcza wizualna ocena pasa pozwala na wptywanie na gradacj¢ i czuto$¢. Przesunigcie jasnosci
na klinie o 1 stopien odpowiada roznicy czutosci ISO 1,5°.
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